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EMMY NOETHER®*
(1882-1935)

Dem nun folgenden Lebensbild von Emmy Noether mochte ich
eine ganz personliche Bemerkung vorausschicken: Ich verstehe
nichts von Mathematik und nahm an, ehe ich mich mit Emmy
Noether befaBte, daB es sich beim "Noetherschen Ring", von
dem im folgenden noch die Rede sein wird, um einen alten,
wertvollen Familienschmuck der Noethers handeln miite.

DaB diese Annahme falsch ist und fir mich absolut Kkein
Ruhmesblatt darstellt, gebe ich unumwunden zu, ich gehe sogar
so weit, den Lesern dieses Lebensbildes den Begriff "Noetherscher
Ring" hier - wenigstens in groben Ziigen - verstdndlich zu
machen.

Ring: Eine Menge R heiBt Ring, wenn zwischen zwei Elementen
zwei Verkniipfungen (Addition und Multiplikation) definiert sind
und dabei folgende GesetzmaéBigkeiten gelten:

1. Die Menge bildet beziiglich der Addition eine kommutative
Gruppe.

2. Die Multiplikation ist in der Menge eindeutig und assoziativ.

3. Addition und Multiplikation sind durch Distributivgesetze
verbunden.

So bildet z. B. die Menge der ganzen Zahlen einen Ring.

Ein Zahlenausdruck der Form 5x3-3x+6 heit Polynom. Auch die
Menge aller Polynome der Form anxn+an-1xn-1+...+a0l wobeli
neN und a€R, bildet einen Ring, den Ring der Polynome. Begriffe
wie Gruppe oder Ring sind also keineswegs auf Zahlenmengen
beschriankt, sondern konnen, wie man am Ring der Polynome oder
der Abbildungsgruppe sieht, in einem viel weiteren Sinne
angewendet werden.

Ideal: Eine Teilmenge 1 eines Ringes heilt Ideal, wenn die
Differenz zweiter Elemente wieder ein Element der Menge und
jedes beliebige Vielfache eines Elementes ebenfalls Element der
Menge ist. In der Schreibweise der modernen Algebra
ausgedriickt:

Eine Untergruppe I der additiven Gruppe (R,+) eines Ringes
(R,+,") heiBt (Rechts-)Ideal, wenn fiir alle uel und alle reR gilt
u-rel (Entsprechend Linksideal, falls riuel gilt).

Im Ring der ganzen Zahlen ist jede Teilmenge, die aus den
Vielfachen einer ganzen Zahl besteht, ein Ideal; z. B. die Menge
aller Vielfachen von 3,d.h (...,-6,-3,0,3,6,..).

Noetherscher Ring: Ein Ring heiBt (Links-) Noether-Ring, wenn
jede (nicht leere) Menge von (Links-) Idealen ein maximales
Element besitzt.

Beispiel: Der Ring der ganzen Zahlen. Hier wird jedes Ideal
von einem Element erzeugt.

Auch hier wieder in der algebraischen Formelsprache: Ein
kommutativer Ring R mit Einselement heit Noether-Ring, wenn
jedes Ideal I in R durch endlich viele Elemente a, erzeugt wird,
d. h. jedes Element
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darstellbar ist.

Die zumindest fiir Laien und die Mehrzahl der Leser dieses
Lebensbildes verwirrende "Ring-Parabel" verdanke ich einem
Fachmann (1), wobei die Betonung auf der zweiten Silbe liegt;
denn die "Erfinderin" dieses Begriffes ist eine Fachfrau gewesen:
die Erlanger Mathematikerin Emmy Noether - womit ich beim
eigentlichen Thema bin:

Mit einer handschriftlich verfertigten Urkunde -
"Hohenschwangau, den 19. Januar 1875" - und mit der
Unterschrift von Bayern-Konig Ludwig II: "Wir finden Uns
bewogen, den bisherigen auBerordentlichen Professor an der
Universitdt Heidelberg, Dr. Max Noether, zum auBerordentlichen
Professor an der Philosophischen Fakultdt der Universitit
Erlangen mit einem am 1. April 1875 beginnenden Gehalte von
jahrlich 1 500 fl/: eintausendfiinfhundert Gulden:/ allergnidigst
zu ernennen ..." begann die "Erlanger Zeit" der Familie Noether.

Emmy Noethers Lebensweg fing "ganz normal" an: "Ich, Amelie
Emmy Noether, bayerischer Staatsangehorigkeit und israelitischer
Konfession, bin am 23. Mirz 1882 als Tochter des ..." so beginnt
sie ihren Lebenslauf, den sie 1907 ihren Dissertationsunterlagen
beiftigen muB. Emmy Noether wichst zusammen mit drei spiter
geborenen Briidern Alfred, Robert und Fritz in einer geistig
anregenden Atmosphédre in ihrem Erlanger Elternhaus auf.

Im Schuljahr 1889/1890 wird sie in die "Hohere To6chterschule”
(heute Marie-Therese-Gymnasium) eingeschult, sie ist-zu diesem
Zeitpunkt sieben Jahre alt. 1897, 15jdhrig, verldBt sie diese
Schule.

Zu Ostern des Jahres 1900 meldet sich Emmy Noether, 18jihrig
zu den bayerischen Staatspriifungen fiir Lehrerinnen der
franzosischen und englischen Sprache bei der Regierung in
Ansbach. Aufgrund der Priifungen (der Priifungsakt enthilt fiir
jede Sprache zwdlf Bewertungen, Emmy Noether kommt in jeder
Sprache auf den Durchschnitt 1,2 - das ergibt jeweils die
Hauptnote ‘"sehr gut") ist sie berechtigt, an "weiblichen
Erziehungs- und Unterrichtsanstalten" diese Fremdsprachen zu
unterrichten.

Aber nun setzt das Interesse am Universitdtsstudium ein: (2)
Von 1900--1902 studiert sie als "Horerin" an der Erlanger
Universitdt. Der Begriff "Horerin" taucht in den Erlanger
Universitdtsmatrikein erstmals im Wintersemester 1898/1899 auf.
Funf Horerinnen sind im genannten Semester gemeldet und alle
"bayerischer" Staatsangehorigkeit. Eine Horerin besaB nicht das
akademische Biirgerrecht, sie konnte aber nach Hinterlegung
einer bestimmten Summe Horgeldes am Hoérbetrieb der Universitit
teilnehmen, vom Staatsexamen aber war sie ausgeschlossen. Im
Gegensatz dazu standen die "rite" immatrikulierten Damen, wobei
"rite" in gebiihrender Weise, also mit allen akademischen
Biirgerrechten und -pflichten zu verstehen war. (3)

In den Jahren 1900-1902, in denen Emmy Noether an der Erlanger
Universitdt als "Horerin" hospitierte, muBte sie sich auch auf
die Reifepriifung vorbereiten.

Am 14. Juli 1903 erwirbt sie als erste in Erlangen geborene
Studentin das Studium mit der Dissertation zur Invariantentheorie
"Uber die Bildung des Formensystems der terndren biquadratischen
Form", Pradikat: "Summa cum laude".
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1908 nimmt Max Noether seine Tochter Emmy erstmals zum
Mathematiker-KongreB nach Rom mit, schon 1909 hilt sie in
Salzburg ihren ersten Vortrag bei der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung.

Nach dem Studium kann sie nur als Privatgelehrte tatig sein.
Sie libernimmt zeitweilig die Vorlesungen ihres Vaters, der mit
14  Jahren an Kinderldhmung  erkrankt und  zeitlebens
korperbehindert war.

Auf Firsprache ihrer akademischen Lehrer ist es Emmy Noether
moglich, 1915 ihre Geburtsstadt Erlangen zu verlassen und an
die Universitat Gottingen zu gehen, wo sich damals "das
mathematische Zentrum der Welt" befand. (4)

Trotz einer Reihe bedeutender Arbeiten iiber Differential-
invarianten und trotz der Firsprache ihrer Mathematiker-Kollegen
(u. a. Felix Klein und David Hilbert) kann sich Emmy Noether
nicht habilitieren, da die Habilitationsordnung der damaligen
Zeit ausdriicklich nur Ménner zuldBt. So wird in diesem
Zusammenhang von Prof. Hilbert berichtet, daB er sich - wenn
auch vergeblich - fiir Emmy Noether mit dem Argument eingesetzt
habe, daB er nicht einsehen konne, wieso das Geschlecht eine
Rolle spiele,  schlieBlich seien sie eine Universitdt und keine
Badeanstalt (5).

So kommt es, daB Emmy Noether mit Hilberts Unterstiitzung
und unter seinem Namen Vorlesungen halten kann. Das nimmt
sich im Vorlesungsverzeichnis des Wintersemesters 1916/1917
dann  so aus: "Mathematisch-physikalisches Seminar.
Invariantentheorie: Prof. Hilbert mit Unterstiitzung von Frl. Dr.
E. Noether, montags 4 bis 6, gratis." (6)

1919 ist es dann endlich soweit: Nach der neuerlassenen
Habilitationsordnung kann sich Emmy Noether habilitieren, 1922
wird sie zum nichtbeamteten a.o. Professor ernannt. 1923 erhilt
sie einen Lehrauftrag fir Algebra und die dazugehorigen Ubungen
und somit wenigstens ein kleines festes Einkommen. Eine Berufung
als ordentlicher Professor bleibt ihr in Deutschland zeitlebens
versagt.

Aber auch ohne eine reguldre Professur tragt Emmy Noether
wesentlich zur mathematischen Atmosphére jener Zeit in Gottingen
bei. "Jetzt ist alles abstrakt und durchsichtig geworden", - dieser
Satz Emmy Noethers, fir den mathematischen Laien
widerspriichlich, demonstriert die Genialitdt dieser Frau. (7)

Fur die Gottinger Mathematik-Studenten bedeuteten Emmy
Noethers Vorlesungen oft eine gewisse Herausforderung: Sie waren
fast unverstdndlich; Emmy Noether schrieb an die Wandtafel
und wischte das Geschriebene beinahe sofort wieder aus; sie
sprach sehr schnell und pflegte mehrsilbige Worter auf ein oder
zwei Silben zu verkiirzen. "Sie war immer vergeblich bemiiht,
mit ihren Worten ihre Gedanken einzuholen." (8)

Zur wissenschaftlichen, mathematischen Seite Emmy Noethers
gehort aber vor allem auch ihre menschliche, ihre mitmenschliche
Art zu leben. Schon in ihrer "Erlanger Zeit" sehen sie die Biirger
dieser Stadt in den Wintermonaten um die Jahrhundertwende
mit Rodelschlitten, langem, dunklen Sportkostiim und Hut die
Erlanger Rodelbahn im Norden der Stadt hinuntersausen,
wohlbekannt den dlteren Schiilern der Oberklassen der Gymnasien
und freundschaftlich verbunden ihren mitrodelnden Kommilitonen.



Wie die meisten "hoheren Tochter" erhielt Emmy Noether auch
Klavierunterricht, Zeitzeugen berichten aber, daB sie es dabei
nie weiter als bis zum "Frohlichen Landmann" gebracht habe.
Zu ihrer Zerstreuung gehorte auch das Tanzen; heute noch
erzahlt man sich, wie sehr sich Emmy Noether auf Tanzkrdnzchen
in Professorenfamilien freute und wie eindringlich man die Sohne
mahnte, Noethers Emmy ja immer wieder zum Tanz aufzufordern,
(9) eine Mahnung, die durchaus angebracht schien, da Emmy
Noether durch ihre starke Kurzsichtigkeit und den Mangel an
AuBeren Reizen nicht unbedingt zu den "begehrenswertesten"
Tanzdamen gehort haben mag. Nicht umsonst wurde sie in ihrer
spidteren Gottinger Zeit oft "der Noether" genannt. (10)

Kontaktfreudigkeit und menschliche Wéarme, Eigenschaften, die
schon in Erlangen =zutage traten, bestétigten ihr auch ihre
Weggefdhrten aus der Gottinger Zeit: "Sie kimmerte sich mit
Hingabe um ihre Studenten, die mit allen ihren -Problemen,
personlichen wie mathematischen, Rat bei ihr suchten. Vor allem
bei den russischen Besuchern war sie sehr beliebt. Als diese
damit begannen, in Hemdsdrmeln in Gottingen herumzugehen -
eine bedenkliche Abweichung von der korrekten Kleidung eines
Studenten - nannte man diese neue Mode "die Uniform der
Noether Garde" (11). Zu den Mitarbeitern Emmy Noethers gehorte
auch der russische Topologe P.S. Alexandrow, vielleicht
vermittelte er fiir sie 1928 bis 1929 in Moskau eine
Gastprofessur, WO sie als international anerkannte
Wissenschaftlerin gefeiert wurde. (12)

Emmy Noethers ganze Lebensart war bescheiden. So- bewohnte
sie in Gottingen ein einfaches Dachstiibchen, in dem sie ihre
Studenten um sich versammelte und sie in ihre Gedankengénge
einfihrte; man nannte diese Zusammenkiinfte Emmy Noethers
"Kinderfeste", die im Gegensatz zu den Einladungen standen,
die Gottinger Professoren im Laufe des Jahres gaben, und die
einen hohen Stellenwert besaBen. (13)

Obwohl Emmy Noether lange vor Hitlers Machtiibernahme, nédmlich
schon am 29. Dezember 1920, aus der israelistischen
Religionsgemeinschaft ausgetreten war, ereilte auch sie das
Schicksal, das eine fanatische nationalsozialistische Rassenidelogie
erdacht hatte: Die Lehrbefugnis wurde ihr entzogen. In der
Lokalzeitung war am 26. April 1933 in einer kleinen Notiz zu
lesen, daB sechs Gottinger Professoren "in Ubereinstimmung mit
den neuen Reichsgesetzen" (gemeint ist das "Gesetz zur
Wiederherstellung des Berufsbeamtentums” mit der Ausschaltung
aller 'nichtarischen' Beamten vom 7. April 1933; die Verf.) bis
auf weiteres beurlaubt seien. Zu ihnen gehdrte auch Emmy
Noether, die sich nach dem erfolglosen Protest jiudischer und
nichtjiidischer Kollegen entschlo, Deutschland zu verlassen. An
Bord des Schiffes "Bremen" emigriert sie im Oktober 1933 in
die USA.

Die letzten zwei Lebensjahre, die der damals S56jdhrigen noch
verblieben, verbrachte Emmy Noether an der Frauenhochschule
Bryn Mawr, Pennsylvanien, wo sie eine Gastprofessur erhalten
hatte. Sie war damit in unmittelbarer Ndhe von Princeton tétig,
wohin inzwischen auch Albert Einstein emigriert war, nachdem
er als Jude ebenfalls seine Heimat verlassen mufte.

Am 14. April 1935 stirbt Emmy Noether ganz unerwartet nach
einer Operation.

DaBl ihr kein Geringerer als Albert Einstein in der "New York
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Times" einen AbschiedsgruB widmet, spricht fiir ihre Bedeutung
als Wissenschaftlerin”und Mensch: "Nach dem Urteil der fahigsten
deutschen Mathematiker war Frdulein Noether seit der Zeit,
da Frauen begannen, nach hoherer Bildung 2zu streben, das
bedeutsamste schaffende Genie."

Die Stadt Erlangen hat ihre "bedeutende Tochter" dadurch geehrt,
daB sie 1960 eine StraBe im Ortsteil Bruck nach ihr und ihrem
Vater benannte. Darliber hinaus erhielt im Méirz 1982 das
neugeschaffene Stdwest-Gymnasium (Neusprachliches und
Naturwissenschaftliches Gymnasium) anlédBlich ihres 100.
Geburtstages den Namen "Emmy-NoetherGymnasium".

Aber auch die Erlanger Universitdt ehrt das Andenken "ihrer"
Mathematikerin: Seit 1974 verleihen die Naturwissenschaftiichen
Fakultaten alljahrlich den "Emmy-Noether-Preis" fiir besondere
Habilitationen, und ebenfalls aus AnlaB ihres 100. Geburtstages
wurde zu Ehren der beriihmten Erlanger Mathematikerin und
ihres Vaters im Mathematischen Institut der Erlanger Universitat
eine Marmor-Gedenktafel angebracht.

Ilse Sponsel
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